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Objetivos: Analizar o comportamento do fluxo associade a sisternas de equacdes diferencias dados por X =
AX,onde d € M(2,2) e classificar os pontos singulares no plano, para um sistema de equacdes diferenciais 2x2.
Metodologia: Este trabalho se constréi embasade em wma pesquiza bibliografica. Os bolsistaz do Programa de
Iniciacdo Cientifica e Mestrado- PICME atrawvés do matenal pesquizado tomame-se capazes de entender e compreender
como classificar oz pontos singulares no plano, pré-requisitos necessanos para compreender o problema Foco-Centro.
Resultados: Os sistermas planares sdo classificados de acordo com o comportamento qualitative das suas solugées, que
zio obtidaz através do polindmio caracteristico do sistema. sendo que em wm sistermna de matnz 2%2, o polindmio
caracteristico sera de grau doeis, consequentemente tera duas raizes, A, 1, que serfo denominadasz de autovalores. A
classificacdo se dard observando os seguintes casos: autovaloresreais distintos, autovaloresreais repetidos e autovalores
complexos. Além disso, sabendo que o polindmio caracteristico de wmn sisterma X = AX, onde A & wma matnz 2x2 &

dadopor2? —TA+ D = 0, onde T ¢ o trago e D ¢ o determinante da matriz, tem-se entio quedy = %{T +4T2 - =1-D}.

Relacionando A com T e D, pode-se classificar os sistemas planares através do plano (TD). O sinal de T2 — 4D informa
gue os autovalores sio: complexos, se T! — 4D = 0; reais e distintos, se T* — 4D = 0; reais e repetidos, se T
40 = 0. Em termos de retrato de fase, ainda pode-se dizer: se T? — 4D = 0, tem-se: um foco atratorse T =< 0, um
foco repulsor 52 T = 0, ¢ wm centro se T = 0, Se T?— 4D = 0, tem-se: wna sela se D < 0, wm no atrator se D =
0eT = 0, wn no repulsor s D =0eT > 0, wn autovalor mulo se D =0eT £ 0 e doiz autovalores nulos se
D =0eT = 0. Conclusdo: A partir desse estudo, foi possivel obter wm pouce mais de informagdes sobre o sistema em
estudo a partir do T{trage) e Djdetenminante) da matriz A, sem a necessidade do caleulo dos autovalores. Pretende-se
agora conhecer a classificacdo de sistemas lineares de dimensées mais altas, para postenommente entender o problema
foco-centro.
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