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Introducdo

O feijao comum (Phaseolus vulgaris L.) tem grande importancia socioecondmica no Brasil, sendo considerado um dos
principais constituintes da dieta do brasileiro por ser uma excelente fonte proteica (Soares et al., 2006).

Dentre os problemas fitossanitarios da cultura, Meloidogyne javanica € considerado como um dos principais
responséveis pela baixa produtividade, cujas as perdas na producéo devido ao parasitismo de M. incognita e M.
javanica podem chegar até 90%.

A microbiolizagdo de sementes de diversas culturas com rizobactérias (PGPRs), especiamente com espécies de
Bacillus tem apresentado resultados positivos no controle de véarios patdgenos de solo, incluindo o de nematoides das
galhas ( Ludwig et a., 2013).

Varios mecanismos das rizobactérias estdo envolvidos no controle de nematoides como alteracdo dos exsudatos das
raizes com consequente limitagdo na penetracdo de nematoides nas raizes (Lian et al., 2007) e reducéo da ecloséo de
juvenis (Campos et a., 2006), a producdo de enzimas e substancias toxicas, ainducdo de resisténcia sistémica da planta
hospedeira (Oostendorp e Sikora, 1990).

Alguns trabalhos tém demonstrado que a combinac&o de rizobactérias com fertilizantes nitrogenados proporcionam
aumento no desenvolvimento e na produgéo de culturas ( Khan et a., 2013).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar avaliar a microbiolizacdo de sementes de feijoeiro com cinco isolados de
rizobactérias no controle de Meloidogyne javanica.

M aterial e métodos

Multiplicacéo e prepar o das suspencdes contendo rizobactérias par a inoculacao das sementes de feijao

Para o preparo das suspensdes bacterianas, as bactérias foram cultivadas em placas de Petri contendo meio TSA
(trypticase soy agar), por um periodo de 48 horas em temperatura de 28°C. As suspensdes foram preparadas em
solucdo sdlina a 0,85% e calibradas em espectrofotdbmetro para densidade 6tica OD540= 0,5 de absorbancia
(aproximadamente 108 UFC). Esta quantificagéo foi determinada pela contagem da concentracéo de bactérias no meio,
pelo método de diluicéo seriada e contagem em placas em meio TSA.

O inoculante foi preparado adicionando-se 15 mL da suspens&o de cada isolado em sacos de polietileno, contendo 35 g
de turfa (previamente esterilizada). Ao inoculante acrescentou-se também uma solucéo agucarada a 10% para melhorar
afixacdo do inoculante as sementes (Xavier et al., 2011).
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Para ainoculacdo das sementes, amostra de 100 g de sementes de feijdo comum do grupo carioca cultivar Pérola foram
desinfestadas superficialmente com hipoclorito de sodio a 1%, por dez minutos. Em seguida foram lavadas, por quatro
vezes em agua destilada estéril e dispostas sobre papel absorvente para secar em camara de fluxo laminar, por duas
horas. Logo apds, as sementes foram inocul adas e mantidas em temperatura ambiente por 24 horas.

Efeito da aplicacdo de rizobactérias para o controle de Mel oidogyne javanica em feijao comum.

Foram avaliados neste ensaio 0s seguintes tratamentos: 5 doses de nitrogénio (0, 25, 50, 100 e 200 kg.ha-1) naformade
uréia e 5 isolados de rizobactérias (B. pumilus-1, B. subtilis-34, Bacillus sp.-36, B. pumilus-60 e B. pumilus
-76). O ensaio foi montado em casa de vegetacdo com delineamento em blocos casualizados em esguema fatorial
5x5+1, sendo 5 doses de N e 5 isolados inoculados em sementes de feijéo + 1 testemunha (sementes ndo inoculadas
cultivadas em solo infestado com M. javanica). O ensaio teve 10 repeticBes. A parcela experimental constou de um
vaso contendo uma planta de feijoeiro.

O experimento foi conduzido em vasos com capacidade de 4 L, contendo solo arenoso Neossolo fllvico. Vinte dias
apos o plantio inoculou-se 3 mL de uma suspensdo aquosa contendo 3.000 ovos de M. javanica em trés orificios ao
redor da planta. Os tratamentos correspondentes as doses de nitrogénio foram aplicados em solugdo, aos 15, 30 e 45
dias apds a germinacdo das sementes.

Decorridos 60 dias da inoculagdo de M. javanica foram avaliadas as variaveis nematoldgicas. nimero de gahas,
nimero de massas de ovos, nimero de ovos por sistema radicular e nimero de J2 no solo.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e as médias das bactérias comparadas por teste de Scott-
Knott a 5%. As doses de nitrogénio foram gjustadas a modelos de regressdo pelo programa de estatistica SISVAR
(Ferreira, 2000).

Resultados e discussao

A andlise de regressdo mostrou uma resposta linear para os tratamentos com a inoculacgéo de isolados de rizobactérias,
em fungdo das doses de uréia para as varidveis massas de ovos e nimero de galhas por raiz de feijdo (Figura 1l e 2).

Osisolados B. pumillus-1, B. subtilis-34, B. sp-36 e B. pumillus-76 proporcionaram reducdo linear do nimero de ovos
com o0 aumento das doses de N (Figura 1). O mesmo efeito foi observado para os isolados B. pumillus-1, Bacillus sp-36
e B. pumillus-76 em relagdo ao nimero de galhas por raiz (Figura 2).

O efeito supressivo da uréia sobre os fitonematoides tem sido atribuido a liberacéo de nitrogénio amoniacal
no solo, toéxico a0 nematoide. Segundo Silva et a. (2006), o gas amoénia (NH3) liberado a partir da
transformagdo do aménio (NH4) no solo, pode afetar a populacdo de nematoides de maneira seletiva
Spiegel et al. (1987) relatam que a ambnia age como um agente plasmolizante de juvenis de segundo
estadio, infectivos de Meloidogyne.

Resultados obtidos por Sudirman e Webster (1995) indicaram que certas concentragbes de amonia,
diminuem a eclos&o de juvenis atuando diretamente no controle de nematoides por este ser um composto
fitotoxico. Segundo os autores s80 necessarias altas doses de nitrogénio para um controle satisfatério de
nematoides, no entanto o acimulo de nitrato e nitrogénio amoniacal ao solo pode ser fitotdxico (Huebner et
al., 1983).
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Alguns trabalhos tém relatado o efeito benéfico da associacdo de rizobactérias e doses de nitrogénio.
Sharifi (2012) verificou efeito positivo da associagdo entre doses de nitrogénio e isolados de rizobactérias
inoculadas em sementes de cartamo (Carthamus tinctories L.). De acordo com 0s autores maior aumento no
crescimento da cultura, na matéria seca e no rendimento de gréos foram obtidos quando as sementes foram
inoculadas com isolado de Pseudomonas estirpe 186 na dose de 180 kg.ha-1.

Na dose recomendada para a cultura do feijoeiro, de 50 kg.ha-1, os isolados B. pumilus-60, B. subtilis-34 e B
. pumilus-1 apresentaram resultados satisfatorios quanto a reducéo do nimero de massas de ovos e gahas de
M. javanica, demostrando potencial no controle de nematoides. Nas maiores doses, 0 mesmo efeito foi
observado por estes isolados, no entanto, o custo de producéo poderia se tornar antieconémico.

Desta forma, pode-se dizer que existe potencial para a utilizacdo do controle bioldgico por meio da
microbiolizacdo das sementes com rizobactérias e com combinagdes de adubacdo nitrogenada,

principalmente quando se considera o plantio de cultivares com pouca ou nenhuma resisténcia a M. javanica
, dlém das limitagBes associadas a0 uso do controle quimico, que S0 caros e perigosos.

Conclusio/Conclusdes/Consideracfes finais

Na auséncia de uréia (Dose 0), os isolados Bacillus pumilus-60 e Bacillus pumilus-76 reduzem o nimero de
massas de ovos e 0 himero de galhas de Meloidodyne javanica em feijoeiro. Os isolados Bacillus pumilus-
60, Bacillus subtilis-34 e Bacillus pumilus-1, em combinacdo com a dose de 50 kg.ha-1, promovem reducéo

do nimero de massa de ovos de M. javanica. Os isolados Bacillus pumilus-76 e Bacillus pumilus

-1, em combinac&o com a dose de 50 kg.ha-1, promovem reducéo do nimero de galhas de M. javanica.
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Figura 1 Efeito da microbiolizacdo de sementes de feijoeiro com isolados de Bacillus spp. e doses de uréia quanto ao nimero de
massas de ovos de Meloidogyne javanica por raiz de feijoeiro. (A) Bacillus pumillus-1; (B) Bacillus subtilis-34; (C) Bacillus sp-36;
(D) Bacillus pumillus-76.
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Figura 2 Efeito da microbiolizagdo de sementes de feijoeiro com isolados de Bacillus spp. e doses de uréia quanto ao nimero de
gahas de M. javanica por raiz de feijoeiro. (A) Bacillus pumillus-1; (B) Bacillus sp-36; (C) Bacillus pumillus-76.



