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Introdugéo

O sistema de deteccdo de incéndios florestais tem duas caracteristicas importantes, reduzir a perda de vidas animais e vegetais e a perda de propriedades em
geral. O Parque da Lapa Grande em Montes Claros, Minas Gerais, € um exemplo disso, além dos danos causados a fauna, flora e ao solo do Parque da Lapa
Grande (Fig. 1) pelo incéndio que atingiu a unidade de conservagdo, os érgéos de fiscalizacdo e protecdo ambiental também estavam preocupados como o fogo
pode afetar os recursos hidricos. Dai, aimportancia do estudo e da tecnologia aplicada em favor do meio ambiente.

O conhecimento da temperatura ambiente se faz necesséario em diversas aplicacfes dentro das éreas abrangidas pelo curso de Engenharia Agricola e Ambiental,
como também em tantas outras abrangidas tanto pelos cursos de engenharias bem como as ciéncias aplicadas. Trata-se de ferramenta indispensavel na
pesquisa, tanto para definir como interpretar os resultados experimentais, bem como para aplicar os resultados.

A aquisicdo de dados € uma atividade essencial em todo tipo de tecnologia e ciéncia e seu objetivo é apresentar ao observador os valores das variaveis ou
parémetros, que est&o sendo medidos (GARCIA, 2003).

Dentre os diversos dispositivos micro controladores disponiveis no mercado hd o Arduino (Fig. 2). Trata-se de uma plataforma de computago fisica ou
embarcada, ou seja, um sistema que pode interagir com seu ambiente por meio de hardware e software (McRoberts, 2011). De acordo com Souza et al
. (2011), trata-se de uma opgédo de muito baixo custo para a aquisi¢do dados com um computador pessoal (PC).

Devido a importancia de estudar a temperatura, objetiva-se por este trabaho determinar desenvolver um sistema de detecggo de incéndios florestais ainda na
faseinicial ser utilizado no monitoramento agricola e ambienta verificando a eficacia do sensor MQ2 na presenca de fumaga em laboratorio.

Materiais e métodos

O desenvolvimento do sistema de detecggo de incéndios florestais foi conduzido nas dependéncias do Instituto de Ciéncias Agrérias da UFMG, Campus de
Montes Claros, MG.

Para tanto, o trabalho foi realizado somente em uma etapa no laboratério para a montagem do circuito eletronico do sistema, bem como a realizacdo do teste de
durabilidade e confiabilidade do projeto deixando assim o sensor funcionando durante 3 dias ligado 24horas fazendo leituras a cada 15 minutos. Apds a coleta
dos dados, realizou uma média didria para analisar a variagdo do nivel detectado, esperando assim que ndo ocorram variagdes bruscas. Para tanto foram
empregados a plataforma Arduino Uno e o Sensor MQ-2 .

O Arduino Uno € baseado no chip Atmega 328. Possui catorze pinos de entrada/saida digital (dos quais seis podem ser usados como saidas PWM), seis
entradas analdgicas, um cristal oscilador de 16 MHz, uma conexdo Universal Serial Bus (USB), uma entrada de alimentacdo uma conex&o In Circuit Serial
Programming (ICSP) e um bot&o de reset (McRoberts, 2011).

O sensor MQ-2 (datasheet), € um detector de gés e fumaga que pode indicar a presenca de GLP (Gés liquefeito de petrdleo, o famoso gés de cozinha), Propano,
Metano, Hidrogénio e outros tipos de gases. Seu nivel de deteccdo vai de 300 a 10.000 ppm (partes por milh&o), gjustaveis por um potencidmetro na parte de
trés do moédulo. Um chip comparador LM393 foi 0 responsavel por ler as informagdes do sensor e converter essas informagdes em sinais para 0 micro
controlador.

A tensdo de alimentaggo do médulo é de 5V e a comunicagdo com o micro controlador pode ser feita de duas maneiras : pelasaida digital DO ou pela saida
analdgica AO. Podemos utilizar a saida digital para simplesmente ligar uma sirene ou acionar um relé que vai fechar/abrir uma porta, cortar o fornecimento de
gés, etc. Ja a saida anal6gica informa o nivel de concentrac@o de gases detectados pelo sensor. Quanto maior a concentragdo, maior o nivel de sinal na saida
analdgica AO.

Para 0 armazenamento dos dados coletados foram empregados os cartdes de memoria Secure Digital (SD). O SD é um padréo de armazenamento portavel,
usado em celulares, cameras, mp3 players, computadores pessoais, impressoras, sistemas de navegacdo GPS entre outros.

Resultados e discusséo

A coleta dos dados do sensor MQ2 foram do dia 23 de junho ao dia 27 de junho apresentando as seguintes médias 97,76923, 104,5808, 132,2396, 157,9474,
157,3816 , respectivamente (Gréfico 1). Para ter uma resolucdo melhor e medir a variagdo da concentrac@o de fumaga no ar foi possivel usar a saida analégica
A0 do sensor e conectar a um conversor AD presente na Plataforma Arduino. Com os dados obtidos construiu-se a curva de confiabilidade do sensor
apresentada no gréfico abaixo.
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Pode-se observar que houve uma pequena variagdo, isso ocorreu em fungéo dos erros de paralaxe onde ndo é possivel controlar totalmente o ambiente onde foi
instalado o sistema e 0 sensor detectar niveis de gases o que pode ter influenciado no resultado pois a sensibilidade do sensor é gjustével via potenciometro. e
conectar aum conversor AD, como a presente no Arduino.

Conclusido
O sensor MQ2 respondeu bem aos testes de confiabilidade, pois sem niveis significantes de fumaga ele apresentou baixa variagéo.
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CURVA DE DETECCAO DE FUMAG
DO SENSOR MQ2
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