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Introducéo

As bebidas alcodlicas sdo consumidas ha cerca de 6.000 anos a.C. A produgéo de inicio, era feita de maneira empirica por diferentes povos como os fenicios,
assirios, babilonios, hebreus, egipcios, chineses, germanos, gregos e romanos. (AQUARONE; LIMA; BORZANI, 1993).

As leveduras s@o fungos unicelulares com desenvolvimento aerébico ou anaerdbico. Dentre algumas delas existem as que sdo consideradas selvagens, ou sgja,
s80 aquelas que diferem das leveduras domesticadas de cultivo em laboratério e das comerciais, utilizadas na elaboragéo de determinada cerveja, vinho e outras
bebidas fermentadas.

Diversos autores citam em seus trabalhos o isolamento de leveduras partindo de frutos do Cerrado, e avaiaram algumas dessas leveduras selvagens numa
fermentacdo para a producéo de etanol, constatando um 6timo desempenho fermentativo, sendo estas, os géneros Candida, Pichia, Saccharomyces,
Rhodotorula e Kluyveromyces, sendo que nenhuma destas espécies apresentou caracteristicas patogénicas (ANDRIETTA et al., 2007; MOREIRA et al., 2013).

Linhagens de leveduras selvagens do género Saccharomyces e ndo-Saccharomyces podem ser promissoras para uma eficiente fermentagdo alcodlica em
cerveja, especificamente a S cerevisiae, por possuir atividade fermentativa excelente sobre os agUcares de 6 carbonos, notadamente a maltose.

A selecdo de linhagens de Saccharomyces sp, ou ndo-Saccharomyces selvagens para a producgo de cervejas artesanais ainda é pouco realizada no Brasil, logo,
essa fata de informagdes exige estudos sobre o uso dessas linhagens na fabricagdo de cerveja, como sendo extremamente valiosa e promissora
(MONTANDON, 2016).

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi o isolamento e caracterizacéo de leveduras selvagens a partir da coleta de frutos de espécies nativas do Cerrado, que
tenham potencial na producéo de cerveja e que sejam potencia mente promissoras para uma eficiente fermentacdo alcodlica sobre maltes puros e outras fontes
fermentaveis.

Materiais e M étodos

Para realizacdo do trabalho, foram coletados 45 frutos, 15 de cada espécie de planta em trés &rvores distintas (Araga (Psidium sp.), Pana (Annona crassiflora
) e Mangaba (Hancornia speciosa)), a fim de se comparar a diversidade de leveduras isoladas de cada amostra. Os frutos foram embalados em sacos estéreis e
levados em recipientes térmicos ao Laboratério de Ecologia de Microrganismos e Microbiologia Ambienta/LEMMA da UNIMONTES — Universidade
Estadual de Montes Claros, onde novamente foram sel ecionados quanto ao estégio de maturagéo e integridade, antes de serem isolados.

Os frutos foram submetidos a dois tipos de procedimentos. O primeiro foi o esfregaco da carposfera de cada fruto com o auxilio de um swab e posterior
estriamento deste nas placas de petri e em triplicata, contendo os meios de cultura. O segundo foi o corte transversal de 1 grama da casca do fruto, onde

colocou-se em 40 ml de solugéo salina. As amostras foram diluidas (10-3) com agua salina estéril 0,9% e, entdo, 100 2L desta diluicéo foram transferidos
para placas de Petri com Meio Minimo de Potencorvo adaptado para selecionar Saccharomyces e o YEPD outras cepas possiveis, espalhando o indculo com o
auxilio de uma alga de Drigalski. Aguardou-se 48 horas em BOD a 28°.

As amostras foram submetidas ao teste de tolerancia ao etanol, avaliagéo do metabolismo de glicose e maltose e, por fim, a producéo da cerveja.
Resultados e Discussao

O teste de tolerancia ao etanol os resultados demonstraram que apés as 48 horas, observou-se crescimento incontével na maioria das inoculagdes. Observou-se
ainda que na presenca de etanol, as células mostraram-se mais sensiveis que as células crescidas em condigdes controle, no mesmo periodo de tempo. No
entanto, cabe ressaltar que em muitas amostras, principalmente nas concentragdes de 5% e 7,5%, as UFCs (Unidade Formadora de Colénias), cresceram téo
significativamente que ndo puderam ser contadas, bem como na de 10% cresceram em vinte isolados e 12% em dez dos isolados, por fim, em 15% sete
amostras cresceram incontaveis.

Para o teste de fermentacio com maltose e glicose em eppendorf 110 isolados foram submetidos a uma fermentagdo em maltose, no entanto, nenhuma das
amostras apresentou crescimento expressivo, esse fato pode ter ocorrido porque, mesmo que essas leveduras tenham sido isoladas em meio Pontecorvo
contendo apenas maltose como fonte de aglcares, elas o fizeram pela via oxidativa, e ndo por via fermentativa, como no teste de atenuagéo.

Submeteram-se entdo as amostras a uma fermentagcdo em glicose a 12,1° Brix (o recomendado em produc@o de cerveja). As amostras passaram por um
processo de readaptacdo as concentragdes de glicose partindo de 2%, 4%, 8% e 12%.

A viabilidade celular manteve-se mediana durante todas as transferéncias de concentragdes de glicose, observadas visualmente, e os valores de Brix oscilando
na maioria das transferéncias entre 40 e 70% na medicéo final. No total foram 4 transferéncias. De todas as amostras, foram escolhidas 4 as quais apresentaram
valores expressivos, a amostra comercial e a A18 e A20, reduziram o aglcar a 0 nas concentragdes de 2%, 4% e 8%, em 12% de glicose reduziram 60% e as
amostras A26 e A34 ficaram em 70% de consumo de glicose nas concentragdes de 2%, 4% e 8%, em 12% reduziram cerca de 30%.
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A cerveja produzida foi do tipo Ale, com receita adaptada para o estilo Kolsch, as cepas de leveduras utilizadas para esta produgéo foram, A18, A20, A26 e
A34. Foi observado que os valores de teor dcodlico fina ficaram entre 1,91 a 3,9%, onde este Ultimo referia-se a amostra controle e a A18 |. Os valores
expressam menor teor em relacdo aos encontrados na literatura que sugerem para esse estilo com valores de etanol entre 4,4 e 5,2%.

Consideragdesfinais

Das 110 leveduras isoladas a partir da carposfera dos frutos Mangaba, Araga e Pand e etapas de resisténcia ao etanol e processo fermentativo inicial, foram
obtidas leveduras com perfil compativel com a espécie Saccharomyces cerevisiae, uma vez que foi possivel observar a tolerncia bem como caracteristicas
apropriadas as condigdes estabel ecidas em um processo de produgéo de cerveja.

A etapa de fermentacdo em maltose e glicose, permitiu a selecdo de 2 leveduras que obtiveram 100% de consumo da glicose e outras com um consumo
variando entre 50 e 70%. De maneira geral, as andlises fisico-quimicas mostraram que todas as amostras apresentaram elevadas concentragdes de acidez,
ésteres, turbidez e coloragdo, ou seja, fora do padréo determinado pelaliteratura.

Seréa dada continuidade a esta pesquisa, finalizando-a com a identificagdo das linhagens que ndo foram sequenciadas e andlises Fisico-Quimicas e testes
sensoriais apos a finalizacdo da maturagdo das 4 linhagens selvagens testadas em relago ao controle.
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Figuras

Figura 1. Teste de viabilidade celular na auséncia ou presenca de etanol 5%, 7,5%, 10%, 12% e 15% de etanol em meio liquido YEPD, submetidos a andlise
de densidade dptica (600nm).

Legenda figura 1. 1-Crescimento na superficie/ 2 — Crescimento: controle na superficie e amostras fundo / 3 — Crescimento no fundo.
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Figura 2. Capacidade de atenuag@o em diferentes concentragdes de glicose partindo das melhores linhagens no teste de resisténcia ao etanol

Legendafigura 2. 1 equivale a 24 horas apos ainoculacdo, 2 — 48h, 3 —72h, 4 —96h



